Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny
dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2023/2024

Etap wojewodzki

ARKUSZ ZADAN

Drogi Uczniu, droga Uczennico!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

. masz do rozwigzania 13 zadan;

3. odpowiedzi na zadania zamknigte udzielaj poprzez postawienie znaku X przy wybranej odpowiedzi,

a na zadania otwarte w ramkach, tabelach i miejscach do wpisywania bezposrednio pod tre$cig zadan;

. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;,

wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, /) oraz
linijki lub ekierki;

odpowiedzi udzielaj czarnym piérem lub dlugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

10.

. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowana Karte odpowiedzi. Arkusz z zadaniami nie
podlega sprawdzeniu - mozesz zabra¢ go ze soba.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (4 pkt)
W tabeli podano cztery zdania dotyczace przewodnictwa pradu elektrycznego. Zaznacz literg P albo
litera F, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktore fatszywe.

Numer zdania Zjawisko Prawda/Falsz
Wszystkie metale sg dobrymi przewodnikami pradu
1 elektrycznego, poniewaz w sieci krystalicznej maja

swobodne elektrony.

Stona woda jest elektrolitem i dobrze przewodzi prad,
2 poniewaz nosnikami tadunku sg aniony i kationy roz-
puszczonych w niej soli.

Dielektryki to inaczej izolatory elektryczne i normalnie

3 nie przewodza one pradu elektrycznego.
Jezeli gaz ulegnie jonizacji, to moze przewodzi¢ prad
4 elektryczny, np. podczas wyladowania atmosferycz-

nego.

Zadanie 2 (6 pkt)
Prad zmienny w gniazdku elektrycznym jest sinusoidalny. Fragment takiego, powtarzajacego sie, prze-
biegu w czasie dla napigcia elektrycznego U(t) przedstawia wykres:
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Na podstawie tego wykresu okresl, ile wynosza poszczegdlne wielkosci, dopisz ich jednostki
i uzupehnij je w tabelce:

Wartosc¢ Wartos¢ sku- . . s .
. /1 ., . Warto$¢ napig- | WartoS¢ napig-
Wielkos¢ Okres czestotliwo$¢ | maksymalna | teczna napie- : .
. - cia po 2 ms cia po 25 ms
napiecia cia
Jednostka
wartos¢

Uwaga: * warto$¢ skuteczna napiecia to warto$¢ maksymalna podzielona przez /2.
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Zadanie 3 (5 pkt)

Na wykresie przedstawiono rozmieszczenie fali w przestrzeni, czyli zalezno$¢ wychylenia fali
w roznych odlegloéciach od zrodta drgan. Zrodto drgan znajduje si¢ w punkcie X = 0 m

1 ma czestotliwos¢ 160 Hz.

y.m

y — wychylenie z potozenia réwnowagi
X — odlegto$¢ od zrodta drgan
(warto$ci ujemne oznaczaja przeciwny Zwrot)

Korzystajac z wykresu uzupelnij tekst, wpisujac w miejsce wykropkowane odpowiednie liczby.

Przedstawiony wykres dotyczy fali dzwickowej, ktéra ma czestotliwosc ...................... kHz, zatem mie-
sci si¢ w zakresie styszalnosci cztowieka. Diugosc tej fali wynosi ..............cc......... centymetrow,
OKres ma ........cccocveeenne. milisekund, a amplituda ..................... decymetrow. Mozna rowniez wyliczy¢
predkosé przedstawionej tu fali, ktora wynosi .................. km/h

Zadanie 4 (3 pkt)

Termometr "w stoncu" wskazuje inaczej niz "w cieniu". Zastanow sig, jak jest naprawde 1 dlaczego oraz
zaznacz w tabeli odpowiednie wyjasnienie.

C. temperature po-
wietrza wokot
niego, 1 temperatlrjry ‘po-
A. ,w stoncu" . wietrza wokot niego.
_ _ D. temperature ciat
Termom?tr | W’SkaZUJe IGZZ}CYCh w Sloflcu’ kt(’)rajest
wskazuje wowczas . .
] E. swoja wlasng wyzsza | 2. temperatury wila-
WYyZsza tak na- .
temperature, od snej termometru.
temperature prawde
F. temperaturg ciat
B. ,w cieniu" lezacych w cieniu, 3. temperatury ciat
G. temperature $red- tam lezacych.
nig,
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Zadanie 5 (1 pkt)
Dlaczego z mostu tatwiej mozna zobaczy¢ ryby ptywajace w rzece niz z niskiego brzegu?

A) Poniewaz przy matych katach padania §wiatla wystepuje catkowite wewnetrzne odbicie.
B) Poniewaz z daleka wida¢ wigcej szczegotow.

C) Poniewaz przy duzych katach padania $wiatta, wigksza cze$¢ promieni ulega odbiciu.
D) Poniewaz na moscie ryby mogg nas tatwiej zauwazyc.

Zadanie 6 (1 pkt)
Dwa poruszajace si¢ kamienie majg identyczny ped, ale pierwszy ma dwa razy wickszg masg.
Ktory z nich ma wigkszg energi¢ kinetyczng i ile razy?

A) Pierwszy, dwa razy.

B) Zaden, maje identyczng energie kinetyczna.

C) Drugi, dwa razy.

D) Drugi, cztery razy.

Zadanie 7 (1 pkt)
W dniu 27 grudnia 2023 roku, doktadnie o godzinie 01:34 Ksigzyc znalazt si¢ w pelni. Byla to trzynasta
petnia w roku 2023 i najwyzsza z wszystkich dotychczasowych — Ksiezyc gérowal w okolicach War-
szawy na wysokos$ci okoto 66 stopni nad horyzontem.
Dlaczego mozna byto obserwowac trzynastg petni¢ skoro wystepuje ona mniej wigcej raz w miesigcu?
A) Okres obiegu Ksi¢ezyca wokot Ziemi wynosi doktadnie 31 dni.
B) Pelnia jest w przyblizeniu raz na 29 dni, wiec jezeli pierwsza jest na poczatku stycznia to trzy-
nasta wystgpi pod koniec grudnia.
C) Okres obiegu Ksiezyca wokot Ziemi wynosi okoto 24 godziny, ale odpowiednie ustawienie
si¢ wzgledem Stonca jest rzadkie.
D) Poniewaz rok 2023 byt rokiem przestepnym i trwat o 1 dzien dtuze;.

Zadanie 8 (1 pkt)
Jakie okulary musi nosi¢ cztowiek, jezeli obraz widzianych przedmiotoéw powstaje U niego za siat-
kowka?

A) Zadnych - tak ma byc¢.

B) Minusy, aby przyblizy¢ obraz.

C) Plusy, aby zwiekszy¢ zdolno$¢ skupiajaca oka.

D) Minusy, aby oddali¢ obraz.

Zadanie 9 (1 pkt)

Korek o masie 3 g, znajdujacy si¢ na dnie w naczyniu wypetnionym woda, po uwolnieniu wyptywa na
powierzchnig, ruchem jednostajnym (po uptywie pewnego czasu). Na korek dziata sita wyporu rowna
ciezarowi 15 g wody. Wartos¢ sity oporu wody dziatajgcej na korek wynosi zatem:

A) 0,15 N
B) 0,012 N
C) 0,015 N
D) 0,12 N
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Zadania otwarte
Zadanie 10 (10 pkt)

Na wykresie ponizej przedstawiono zalezno$¢ predkosci od czasu dla pierwszej potowy ruchu samo-
chodu jadacego po prostej od punktu A do B. Punkt B znajduje si¢ w odlegtosci 210 m od punktu A.
Problem do rozwigzania jest nastepujacy: Jak powinien porusza¢ si¢ ten samochod w drugiej polo-
wie swojego ruchu, aby znalez¢ si¢ w punkcie B po 10 sekundach liczac od poczatku ruchu i po-
siada¢ wtedy predkosé¢ 20 m/s. Zatdz, ze samochod moze w tym czasie poruszaé si¢ ruchem jedno-
stajnie opdznionym i/lub ruchem jednostajnym.
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10.1. Korzystajac z wykresu i/lub obliczen sprawdz, czy moze to by¢ wytacznie ruch jednostajnie opdz-
niony.

10.2. Przyjmujac, ze moze to by¢ ruch ztozony z ruchu jednostajnie op6znionego i ruchu jednostajnego,
oblicz czasy trwania poszczeg6lnych ruchdéw oraz warto$¢ opdznienia w ruchu jednostajnie zmiennym.

10.3. Dorysuj na wykresie lini¢ odpowiadajaca drugiej potowie ruchu tego samochodu.

Zadanie 11 (10 pkt)
Wodorowy samochod

Toyota Mirai 2 jest jednym z pierwszych samo-
chodéw z napgdem wodorowym. Gazowy wo-
dor jest w nim stosowany do zasilania tzw.
ogniw paliwowych, w ktorych utlenianie wo-
doru powoduje powstanie wody i niewielkiego
napigcia na elektrodach. Ogniwa paliwowe w

liczbie 330 sztuk sa potaczone szeregowo, CO |
daje wyjsciowe napiecie 310,8 V. Energia elek-

tryczna wytworzona w ogniwach zasila silnik elektryczny o mocy 134 kW. Samochod Mirai 2 zuzywa
0,84 kg wodoru na 100 km i ma zasi¢g ok. 650 km. Ten zasi¢g zapewniajg mu trzy kompozytowe zbior-
niki wodoru o tacznej pojemnosci 142,2 litra, w ktorych znajduje sie¢ 5,6 kg gazowego wodoru pod
duzym ci$nieniem 700 bar (70 MPa).
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11.1. Oblicz, jakie napigcie powstaje na pojedynczym ogniwie paliwowym zastosowanym w tym samo-
chodzie. Otrzymany wynik zaokraglij do 2 cyfr znaczacych.

11.2. Jakie przemiany energii zachodzg w samochodzie Mirai 2 podczas jego jazdy? Czy mozna uznac,
ze jest to samochod przysztosci z powodéw ekologicznych? Podaj argumenty za i przeciw takiemu
stwierdzeniu.

11.3. Oblicz gestos¢ wodoru znajdujacego si¢ w zbiornikach samochodu (5,6 kg H. w objetosci 142,2
litrow) i poréwnaj z gestoscia gazowego wodoru przy ci$nieniu normalnym wynoszaca 0,09 kg/m3
i gestoscig ciektego wodoru w warunkach normalnych cisnienia i temperatury wrzenia, wynoszaca
70 kg/m?®.

Zadanie 12 (10 pkt)
Y.aczenie opornikow

Trzy grzatki elektryczne potaczono réwnolegle i wiaczono do napigcia 242 V. Moc wydzielona na
pierwszej grzalce wynosita 532,4 W, na drugiej 484 W, a na trzeciej 1210 W.

12.1. Na podstawie pomiar6w mocy ustalono nate¢zenie pradu i opor grzatek. Oblicz je 1 wpisz do po-
nizszej tabeli:

Grzalka Pierwsza Druga Trzecia

Natezenie pradu - I, V

Opdr elektryczny - R, Q

12.2. Oblicz teraz moc wydzielang w uktadzie trzech grzatek potaczonych szeregowo i wiaczonych
réwniez do napigcia 242 V. Wyjasnij dlaczego moc grzalek jest mniejsza niz w polaczeniu réwnolegtym
oraz, jak w rzeczywistosci taczy si¢ urzadzenia w instalacji domowe;j.

12.3. Te same grzaltki polgczono nastepnie wg ponizszego schematu:

Rl Rz R3

Oblicz opdr zastgpczy w tym obwodzie oraz moc wydzielang na kazdej grzalce.

Zadanie 13 (7 pkt)

Pomigdzy §wiecaca dioda LED, a ekranem odlegtym o 15 cm od diody, wstawiono pasek tektury
0 dtugosci 2,5 cm, w odlegltosci 10 cm od ekranu. Na ekranie powstal cien tego paska.
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tektura

I ekran

dioda

13.1. Narysuj bieg promieni i zaznacz linig dtugo$¢ tego cienia na ekranie.
13.2. Oblicz, ile wynosi dtugos¢ cienia. Zatacz swoje obliczenia.

13.3. Nastepnie przy ekranie umieszczono szklany blok w ksztalcie prostopadtoscianu o grubosci 4 cm.
Czy po umieszczeniu szkta zmieni si¢ dtugo$¢ cienia? Swoja odpowiedZ uzasadnij uzupehiajac poniz-
szy rysunek poprawnym jako$ciowo schematem biegu odpowiednich promieni §wietlnych z zaznacze-
niem katow: padania i zalamania.

tektura

ekran

dioda

Blok szkta

Dzi¢kujemy!
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